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HAD-GT-3/GT-III  型凝胶化时间测试仪

技术规范：

1、型号：                 HAD-GT-3/GT-III型

2、热盘控温精度：         ±0.5℃
3、热盘温度最小读数：     0.1℃
4、工作温度：             230℃ 最大

5、时钟计时：              0—999.9 秒

6、热盘胶池尺寸：         ф20 mm
7、供电：                  220 V,50 Hz,300 W 单相

8、尺寸：                  310×310×410 mm ( W×D×H )
9、重量：                  11.5 kg

安全提示

仪器的电源必须有可靠的接地

仪器出现故障应立即切断电源，请专业人员排除故障。

热盘在工作状态时温度高达171℃，严禁裸手触摸，严防灼烧。

仪器简介：

     HAD-GT-3/GT-III型凝胶化时间测试仪按IPC—TM—650试验方法手册中试验方法论2.3.18设计制造。专业用于测量半固化片的凝胶化时间和环氧树脂的凝胶化时间。
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仪器主要部分元器件简介：

◎时钟：

TPG-111-B型时钟最大读数999.9秒，时钟在凝胶仪制造厂已经设定好，用户不用去按这些按键。接通仪器电源，时钟的设定显示“000.0”，（红色），按任何一个START/STOP开关，时钟开始计时，再按任何一个START/STOP开关一次，时钟停止计时，并显示二次按动START/STOP开关之间的时间秒数。按RESET按钮开关，显示归零,即“000.0”。当时钟计时满999.9秒时，时钟会自动停止计时，此时请按RESET按钮开关使读数归零。

◎温度控制器：

KT4R型温控器，在出厂时制造厂已对温控器进行了初始化设定。用户不用再对其进行初始化设定。用户要做的仅仅是对温控器进行AT自整定，必要时对温度显示进行补偿。出厂时已对热盘的表面温度进行过严格的测定。通常在一年之内仪器热盘的表面温度无须再进行测定。一年以后必须每年一次测定热盘的表面温度并通过温控器键盘操作对温度显示进行补偿，使显示温度和热盘的表面温度一致。（详见温度控制仪的基本操作）

◎电源指示灯：

指示仪器工作状态，仪器通电处于工作状态时指示灯亮。

◎热盘：

本公司设计的热盘微型加热器组合是一种密封设计，用户不能自己拆装，否则会损坏热盘组合。这种设计保证为仪器提供稳定可靠的热盘温度。

◎START/STOP按键开关：

二只绿色的START/STOP按键开关是启动和停止时钟计时用的，二只开关具有同等功能。按任何一只开关启动时钟计时，再按任何一只开关停止计时。

◎RESET按钮开关：

用于时钟恢复零位。按动一下，时钟归零。

◎电源开关：

机器背后的电源开关用于开关机器的电源。

 电源插座：

机器电源接入口，接入220V,、50HZ, 单相电源，插座上有保险丝盒。机器失电，应首先检查保险丝是否损坏。本机使用Φ5×20，2A保险丝。

安装和调试

将机器平放在坚固可靠高约80cm的桌面上，安装凝胶化时间测试仪的场所应尽量避免电风扇，空调器进出风的气流，以避免流动的空气干扰热盘的表面温度。

通电：
将仪器的电源线插入220V、50HZ的单相电源三眼插座中，开仪器背后的电

源开关。仪器的电源指示灯亮，时钟亮，最后计时器显示“0.0”，温度控制器亮。

设定工作温度：

按温度控制器“MODE”键一次，按住“△”键或“▽”键使温控仪绿色的“SV”显示为您所需要设定的温度如171.0℃，按MODE键一次。此时绿色的SV显示为171.0℃，上排红色的PV显示热盘正在加热的温度。
加热过程和热平稳：

仪器加热过程是自动的，设定好加热温度后，仪器会自动地加热到这一个温 度，在加热过程中温控器右上角“OUT1”灯不停地闪烁，表示仪器正在进行PID的控制。当达到设定温度后，温度会冲过设定温度，这种“冲温”现象是正常的。“冲温”现象随温度传感器类型，热盘的重量及加热器功率等差异而有所不同，但“冲温”现象不影响最终的温度控制。“冲温”到一定温度值后会慢慢地回复到设定值，最终在设定值上下之间摆动。这种过程从室温到达热平稳大约需要1小时。再经过20—30分钟的热平恒，仪器的温度显示始终停留在设定值左右。此时，仪器可以用于凝胶化时间测试了。

关机：
本仪器适合长期连续工作，当不使用时，只要关闭背后的电源开关，拨出电 源线即可。
凝胶化时间的测试方法。（参照美国IPC—TM 650 2、3、18试验方法）

仪器准备：

开仪器加热热盘，使温度达到目171.0 ℃后，再稳定约20分钟。

试样准备：
切取半固化片试样，将半固化片放入一只干净的塑料袋中。搓揉试样，使树脂粉从半固化胶片中掉落。取出废半固化胶片，将塑料袋中半固化片树脂粉倒入60目的网筛中过滤。收集筛选的粉末备用。

试验：
a：用随机提供的离型剂轻擦热盘，然后用干净的擦纸将热盘擦干净。
b：用小勺取树脂粉约200mg，倒入热盘中的树脂池，立即按START/STOP键开关启动时钟，时钟开始计时。

C: 用牙签划动热盘中的树脂，呈圆周运动，尽量使树脂均匀地在热盘树脂池中运动。

d：在搅拌的过程会感觉热盘中的树脂越来越稠，这时可以边划动树脂边用牙签跳起抽丝。

e：当跳起的树脂抽丝断裂时，立即按START/STOP键开关停止计时，此时由时钟记录下来的时间即为树脂凝胶化时间。

f：记录下凝胶化时间后，按RESET按钮，使时钟归“0.0”。

g：完成上述操作后，即用随机配备的铜铲刀铲除热盘中固化的树脂，并用清洁的擦纸把热盘擦干净。以备下一轮测试。

温度控制仪的基本操作。

1、温度设定：

a、按一下mode键，PV显示“S”（红色）；

b、按△或▽键，增加或减小SV显示，直到你所需要的温度值（绿色）；

c、按一下mode键，退出设定。这时PV显示温度测量值，而SV显示设定的温度值。

2、AT自整定/自动回位

本仪器在制造厂已对使用温度171.0℃经过AT自整定。但由于电源及环境因素的不同或者用户的使用温度并不是171.0℃，建议用户在收到新仪器后再进行一次AT自整定。AT自整定是利用仪器温控仪内部的微电脑自动地寻找最佳的PID控制值以达到最佳温度控制效果。在正常的情况下，用户应每年进行一次AT自整定以保持仪器的温控器的良好工作状态。具体步骤如下：

a：同时按住“mode”键和“△”键3秒钟，使PV显示变为“AT”（红色）

b：按一下△键，使SV也显示“AT”（绿色）

c：按一下mode，“AT”灯闪烁。表示仪表正在进行AT自整定。这种状态

大约需要20-30分钟。

 d：“AT”灯闪烁期间，其PID控制功能暂定，温度控制变差。等AT自整定结束后，会回到正常的控温状态的。

       e：等到“AT”灯闪烁结束，仪表的AT自整定自动结束，温度控制重新回复到正常状态。

3、温度控制仪显示温度的修正补偿

  本机采用的温控仪具有显示温度的修正补偿功能。温度传感器是安装在热盘内部的，而我们使用的是热盘的表面温度，二者是有差异的。所以我们如果用表面温度计实测仪器热盘的表面温度会发现和温控仪上的PV值并不完全一致。我们期望温控仪的设定值即SV值和温控仪的显示值即PV值、以及热盘表面的实测者三者完全一致，这就需要使用温控仪显示温度的修正补偿功能。具体的方

法如下：

用另外一套认为是可靠正确的测温系统，测定热盘的实际温度，T实际，并比较实际温度和仪表的显示温度T显示的差值。

差值 = T实际 – T显示

b、同时按住“△”和“▽”约3秒，使显示变为“LOCK ----”

c、按“MODE”4下，使PV的显示变为“SO”（红色）

d、用“△”键“▽”键输入差值（绿色）

e、同时按住“△”键和“▽”键3秒，退出，回复到正常的显示状态。最后PV显示、SV显示和实测值完全一致。
实例：仪器的设定温度为171.0 ℃，显示的温度也是171.0 ℃，但用表面温度计实测热盘的表面温度是172.5 ℃

        差值=172.5 ℃—171.0 ℃= 1.5 ℃

调整方法：

a、同时按住“△”和“▽”键3秒，显示变为“LOCK----”；

 b、按“MODE”键盘4下，显示变为“SO”xxx.x；

c、按“△”键按15下，使SV的显示由xxx.x增加了1.5 ℃（绿色）；

d、同时按住“△”和“▽”键3秒，退出，显示温度变为172.5 ℃（红色）

等显示温度下降并稳定在171.0 ℃时再用表面温度计测量热盘的表面温度。必要时按上述方法再进行少许补偿。最后在设定温度为171.0 ℃（绿色）显示温度也是171.0 ℃（红色），热盘表面温度实测也是171.0 ℃时，修正补偿工作结束。

建议用户每一年都进行一次热盘温度实测

并在必要时对温控器显示进行温度误差补偿
附录：

KT4R型温度控制器的基本操作

PV显示：指示经过值（PV）。          ② SV显示：指示设定值（SV）。

③ 增加键：增加设定值的数值。          ④ 减少键：减少设定值的数值。

⑤ MODE模式键：进行设定模式切换，并记录设定值。

  ⑥ OUT/OFF键：可在控制输出的ON/OFF或自动/手动控制功能、程序控制之间进行切换。

⑧ 动作指示灯：01 控制输出1为ON时，灯点亮。加热控制输出（可选项）时，灯点亮。对于直流电源输出型，以0.25秒为周期对应输出操作量时，灯闪烁。

               02 冷切控制输出（可选项）时，灯点亮。

              EV1 报警输出1为ON时，亮灯。

              EV2 报警输出2为（可选项）ON时，灯点亮。

               AT 在自整定或自动复位时，灯闪烁。

              T/R 在串行通信（可选项）TX输出时，灯点亮。
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